Stationenlernen: Wurzeln

Begleitblatt

Name:
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bei Wurzeln
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5 Erweitern bei
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Wurzel-
6 .
gleichungen
Z

Kobelaufgaben
(Freiwillig)




Losung Arbeitsblatt 1:
EinfGhrung von Wurzeln

Definition:

Regeln:

Unter dem Wert b = +/a versteht man denjenigen Wert fiir den gilt: b - b = a bzw. b2 = a.

,»a" nennt man den Radikand der Wurzel. Dabei muss fiir a gelten a > 0.

Es gilt: Jaz=a bzw. (x/a)z =a|

1.) Berechne die angegebenen Wurzeln:

Ja=2

J64 =8

V49 =7

A/ — 4 =Nicht definiert

V144 =12

\/256 =16

2. Schreibe die dazugehdrigen Quadratzahlen auf:

a 'l 2

3/4 |5

6|7

819 10

111213

14

15

a2l 4

916 |25

36 | 49

64 | 81 | 100

121 | 144 |1 169

196

225

3. Berechne die Wurzel. Dabei musst du manchmal die Binomischen Formeln anwenden!

V32 =3 Vb2 =b —J32=-3 J@+b)Z=a+bh v25x2 =./(5x)? | /3 = 32
= 5Xx
J4+5=49= | J4az+5az = vazh? =ab Jaz+2ab+b2 o x2-2xy+y2= \[x2+y2=
3 J9a? = 3a Jarbi- | Jxoype | Centnichtmenn
a+b =X-Y
Joaz +6ab +b2 | V9@ +2a+16 = | (/x| = x JIx X = (Viexf=16x | (Var—as) =
J@a+ber= | VGar4p= (\/;)2 —x =2r-4s
3a+4
3a+b

4. Der Wert unter der Wurzel darf nicht negativ werden. Die Wurzel ist also nur fir
positive Werte definiert. Gib an, fur welche Werte von x die Wurzel definiert ist.

vXx—=1 1st definiert fir x > 1 oder:
ID={xeR|x>1}

VX +1 1st definiert fur x > -1

V2x ist definiert fiir x >0

JAax —2 1st definiert fur x >

N |-




Losung Arbeitsblatt 2:
Multiplikation und Division von
Wurzeln

Regeln:

Multiplikation : v/a -v/b =+/a-b
o _ _ Ja [a
DIVISIOﬂZ\/g.\/BZ'\/a.beW.E: B(b;&O)

1.) Fasse zusammen und ziehe die Wurzel:

V312 =36 =6 V64 4 =\64:4 =116 =4
V5.-4/5=425=5 J32 32
R R
WAy =y v =yt =y OOy yyyy
By WU vy ey

2.) Fasse zu einer Wurzel zusammen und ziehe diese, wenn maoglich.
Bsp: 3-v2=49-v2=19-2=418

V3-4=1/3-16 =+/3-16 = /48
V36 :6=1/36:4/36 =/36:36 =/1=1

3.) Berechne die Wurzel. Bsp: /3600 =+/36 -+100 = 6-10 = 60

V250000 = +/25 - /10000 =5-100 = 500

V0,16 = 1 _4

100 10




Losung Arbeitsblatt 3:
Teilweise Radizieren

Aufgabe: Ziehe teilweise die Wurzel, bzw. umgekehrt.
Als Kontrolle ergibt sich ganz unten eine Aussage, die immer giiltig ist!

Beispiel fiir teilweises Radizieren: ~v12 = V4-3 = /4 .~/3=2+/3

J12

J72

J32

J28

J50

23

6~/2

42

27

5/2

a7 i o | vwo | VD
3 3 2 % 4 \/g 5 \/6 2 \/ﬁ
3¢ | Yol V10b? 8x’ 27x°

K]

Zx\/&

3x\/37

Losungsvorschldge:

~10

J32

NE)

Joa

v/150

Und jetzt die Kontrolle:




Losung Arbeitsblatt 4:
Plus und Minus bel Wurzeln

Regeln:
Bemerkung: Wurzeln kann man nicht addieren/ subtrahieren!! \/_3 + \/_4 = \/_3 + \/_4

Ausnahme: Wenn der Wert unter der Wurzel gleich ist:

Ja+Ja=2/auwd /a-\/a=0  Aledingsgil:x . a+y,/a =(x+y) a

1. Vereinfache die Terme

85 +2J5=(8+2)V5=10v5 | \[7 _6./7 = (1-6)7 =57

J82=48.24\2= J20 -85 =\J1.5-,/9.5
2242232 = 05-3/5=-1y5

2. Vereinfache durch Ausklammern bzw. Ausmultiplizieren

Beispiel. (2 + \/E) ) \/E — 2\/§ +2

(V6 —/5)/6 = 6++/30
(5-+/3)-(5++/3)=25-3=22
B8++/b)vb =8Vb +b

VXY +/4x) = \[xy +/4x2 =[xy + 2x

3. Fasse zusammen:

2+/4x + 34x

=2.2+/x + 34/ 25a -+/9a

_ 4k + 34 =5Va -3 Ya

o [ = 2/a

5\/ax - \/9ab - \/25ax + \/ab \18y? + 3y~/2y - 1[50y° - y\/8y

= 5\/ax - 3\/ab - 5y/ax + \ab =\2e9yey? +3y\2y N2 25y ey -y\[402y
= 5\/ax - 5\/ax - 3\/ab ++/ab = 3y\2y +32y - 5%/2y -2y\[2y
=0-2\ab =-2\/ab = y\2y




Losung Arbeitsblatt 5;
Kirzen und Erweitern bel
Brichen

1. Auftrag: Mache den Nenner rational. Das bedeutet, dass im Nenner
keine Wurzel stehen soll. Dies erreicht man, indem man den Bruch mit
dem Nenner erweitert.

Bsp.: 2-%. V2 _ 22

VZ_ 2 72 2
2. Mache den Nenner rational
Bs 1 1 \/1+x Vl+x
Mit d N it
p \/1+X \/1+X \/1+X 1+ x (Mit dem Nenner erweitern)
1 1 -x_ J1-x 1 1 Ja+2 Ja+2
JiI—-x  A1-x J1-x 1-X Ja+2 \/a+2 Jat2 a+2
2V/x 2/x-Vx+1  2Vx-Vx+1 2vVx-Vx+1
SVr+t1 3Wvxtl Jvxtl  3(x+1) __ 3x+3

3. Mache den Nenner rational. Benutze hierzu die Binomische Formel.

3 3 J7+5_3(W7+{5) 3(J7+.5

P75 JT-+B JT+45  1-5 2

7 7 V3445 7(\/_+\/_) 7(\/§+\/§)__7(\/§+\/§)
J3-5 3-5 \3+45  3-5 -2 2
7 7(4++2)  7(4+42)  28+4/2

4—2  (a-\2a+vJ2) 16-2 14




osung Arbeitsblatt 6:
Waurzelgleichungen

Regeln
L_osen einer Wurzelgleichung:

Ldsen einer Wurzelgleichung:
1. Forme die Gleichung so um, dass eine Wurzel allein auf einer Seite der Gleichung steht.

2. Quadriere beide Seiten der entstandenen Gleichung.
3. L0se die entstandene Gleichung.
4. Fuhre eine Probe in einer Ausgangsgleichung durch.

1. Lose die Gleichung:
Vx =10 Jx =1 Vx=-
X =100 2 X =16
y=1
4
Jx =0 Jx-3=5 Jax =1
X =82 2x =1
X = 64 x=1
2
x = 2 V2x-3-5= 0 2+2x-1 =10
3 2x-3 =5 J2x-1 =5
ox =2 2x-3 = 25 2x-1 =25
9 2x = 28 2X = 26
X= - x=14 X =13
2.) Lose die Gleichung auf. Benutze die binomische Formel.
Jx2-16 = x-2 Vx—3= 3-13
X2-16 = x2-4x+4 X-3=9-6+/x +X]|-X
-16 = -4x+4 3=9-6/x
-20 = -4x 112 = -6x
° =X 2= Jx
4=x
Probe: Probe:
25-16 =5-2 Ja-3 =3-/4
J9 =3 J1=1
3=3 1=1




Station 8:
Knobelaufgaben

Das Farbeproblem auch bekannt als das -Farbenproblem

Im Jahre 1852 war der englische Mathematiker Francis Guthrie mit der
Aufgabe beschdftigt, eine Karte mit den englischen Grafschaften zu
kolorieren. Er bemiihte sich, mit moglichst wenigen Farben auszukommen.
Die Bedingung dabei war, dass benachbarte Lander farblich unterscheidbar
sein sollten.

Das Farbungsproblem: Wie viele Farben reichen aus, um eine beliebige
Karte so einzufdrben, dass je zwei aneinandergrenzende Lander
unterschiedliche Farben haben?

AUFGABE: Nimm die das Arbeitsblatt mit den Karten und fdarbe eine
der Karten ein bis du eine Vermutung hast, wie viele Farben man
maximal braucht. Uberpriife diese Vermutung an den restlichen Karten.

Antwort: Man braucht maximal Farbenlll

Zur Info: Man weiBl heute zwar wie viele Farben fiir jede beliebige Karte ausreichen und kann diese Vermutung
auch mit dem PC nachrechnen und bestdtigen, aber es hat noch kein Mathematiker geschafft diese Vermutung
ohne PC zu beweisen. Wenn du also sehr viel Geld verdienen willst: Mathematik studieren und den Beweis liefernl!!
© Vgl.: www.matheprisma.de




Deutschlandkarte

Fdrbe alle Bundesldnder so ein, dass nebeneinander liegende Ldnder
unterschiedlich eingefdrbt sind!




Arbeitsblatt 1:
EinfGhrung von Wurzeln

Definition:

Regeln:

Unter dem Wert b = +/a versteht man denjenigen Wert fiir den gilt: b - b = a bzw. b2 = a.

,»a" nennt man den Radikand der Wurzel. Dabei muss fiir a gelten a > 0.

Es gilt: Jaz=a bzw. (x/a)z =a|

1. Berechne die angegebenen Wurzeln:

Ja

Jea -

J4-

V144 =

2. Schreibe die dazugehdrigen Quadratzahlen auf:

all/2/314|5/6/|7|8|91(10/11 /1213|1415
a2l 4
3. Berechne die Wurzel. Dabei musst du manchmal die Binomischen Formeln anwenden!
V32 = b2 = 32 = J@+hy= J25x2 = V3t =
J4+5= J4a2 +5a2 = Jazh? = Jaz+2ab+h2 5 [x2—2xy+yz= \[x2+y2 =
J9az + 6ab + b? | vOa?+24a+16 = | (Vx = Jx-x = (viexf = (Var—asf =
=2r-4s

4. Der Wert unter der Wurzel darf nicht negativ werden. Die Wurzel ist also nur far
positive Werte definiert. Gib an, fur welche Werte von x die Wurzel definiert ist.

Jx—1ist definiert fur

vx+1ist definiert fur

JV2x ist definiert fiir

J4x -2 ist definiert fur




Arbeitsblatt 2:
Multiplikation und Division von
Wurzeln

Regeln:

Multiplikation : v/a -v/b =+/a-b
Division : v/a : /b =+/a:b bzw. %:\/% (b+0)

1. Fasse zusammen und ziehe die Wurzel:

V3412 = V64 V4 =

V55 - V2 _
V2

Jy Ay =

2. Fasse zu einer Wurzel zusammen und ziehe diese, wenn moglich.
Bsp: 3-v2=49-v2=19-2=418

12-V2 =144 - V2 = J288

J3-4=

\/%:6:

a-+b=

3. Berechne die Wurzel. Bsp /3600 =+/36 -/100 = 6-10 = 60
V250000 =
J016 =




Teillwelse Radizieren

Arbeitsblatt 3:

Aufgabe: Ziehe teilweise die Wurzel, bzw. umgekehrt.
Als Kontrolle ergibt sich ganz unten eine Aussage, die immer giiltig ist!

Beispiel fiir teilweises Radizieren: ~v12 = V4-3 = /4 .~/3=2+/3

J12

J72

J50

42

27

3

V120

45

3x°

\10b?

27x>

Losungsvorschldge:

2+/30

»~/10

3x\/37

V80

5~/2

8x>

+/150

2+/3

Und jetzt die Kontrolle:




Arbeitsblatt 4:
Plus und Minus beil Wurzeln

Regeln:

Bemerkung: Wurzeln kann man nicht addieren/ subtrahieren!! \/_3 + \/_4 = \/_3 + \/_4

Ausnahme: \/_a +\/_a :2\/_a und \/_a-\/_a =0 Allerdings gilt: x \/_a +y\/_a =(x+y) \/_a

1. Vereinfache die Terme

8V5 +2V5 = V7 —6V7 =
VB +V2 = V20 — V45 =

2. Vereinfache durch Ausklammern bzw. Ausmultiplizieren
Beispiel: 2+v2)-vz=2vz+2

(V6 —V5)v6 = (5-V3)-5+V3) =
(8 +Vb)Vb = Vx(fy + Vax) =
3. Fasse zusammen:
2/4x + 31/x
\/25a -+[9a

5\/ax - \/9ab - \/25ax +1/ab \[18y3 + 3yn[2y - \[B0y3 - yA/8y




Arbeitsblatt 5:
Kilrzen und Erweltern bel
Brichen

1. Auftrag: Mache den Nenner rational. Das bedeutet, dass im Nenner keine

Wourzel stehen soll. Dies erreicht man, indem man den Bruch mit dem
Nenner erweitert.
Bsp e2_2 V2_2V2

V2 Vz2 V2 2

24 o5

T 53

\/§ \/1_5—

5+/28 48 -4[12

a7~ \/3

1. Mache den Nenner rational

Bsp - L 1 J1+x  Jl+x
. = : = Mit d N it
p \/1+X \/1+X \/l+X 1+ % (Mit dem Nenner erweitern)

1 1

1-X Ja+2

2Jx
3Vx+1

2. Mache den Nenner rational. Benutze hierzu die 3. Binomische Formel:
(@a+b)(a-b)=az-b?

3 3 7445 _3(7+{5 3(J7+\5)
T s T-J5 Jiels 15 2




Arbeitsblatt 6:
Waurzelgleichungen

Regeln
L_osen einer Wurzelgleichung:

1. Forme die Gleichung so um, dass eine Wurzel allein auf einer Seite der Gleichung steht.
2. Quadriere beide Seiten der entstandenen Gleichung.

3. L0se die entstandene Gleichung.

4. Fuhre eine Probe in einer Ausgangsgleichung durch.

1. Lose die Gleichung:

Jx =10 JX = % Jx = -4
Jx =0 Jx-3=5 Jax =1
J2x = % J2x-3-5= 0 2+2x-1 =10
2.) Lose die Gleichung auf. Benutze die binomische Formel.
Jx2-16 = x-2 Vx—3= 3-1473

Probe:

Probe:




Station 8:
Knobelaufgaben

Das Farbeproblem auch bekannt als das -Farbenproblem

Im Jahre 1852 war der englische Mathematiker Francis Guthrie mit der
Aufgabe beschdftigt, eine Karte mit den englischen Grafschaften zu
kolorieren. Er bemiihte sich, mit moglichst wenigen Farben auszukommen.
Die Bedingung dabei war, dass benachbarte Lander farblich unterscheidbar
sein sollten.

Das Farbungsproblem: Wie viele Farben reichen aus, um eine beliebige
Karte so einzufdrben, dass je zwei aneinandergrenzende Lander
unterschiedliche Farben haben?

AUFGABE: Nimm die das Arbeitsblatt mit den Karten und fdarbe eine
der Karten ein bis du eine Vermutung hast, wie viele Farben man
maximal braucht. Uberpriife diese Vermutung an den restlichen Karten.

Antwort: Man braucht maximal Farbenlll

Zur Info: Man weil heute zwar wie viele Farben fiir jede beliebige Karte ausreichen und kann diese Vermutung
auch mit dem PC nachrechnen und bestdtigen, aber es hat noch kein Mathematiker geschafft diese Vermutung

ohne PC zu beweisen. Wenn du also sehr viel Geld verdienen willst: Mathematik studieren und den Beweis liefernl!!
©




Deutschlandkarte

Fdrbe alle Bundesldnder so ein, dass nebeneinander liegende Ldnder
unterschiedlich eingefdrbt sind!







